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QUE ES EL QUE ES EL 

AGUA?AGUA?



  



  

El Agua es la Vida, El Agua es la Vida, 
el origen de las el origen de las 
civilizacionescivilizaciones



  



  



  



  

El Agua es todo, el 70% El Agua es todo, el 70% 
de nuestro cuerpo, el de nuestro cuerpo, el 

74% de la superficie de 74% de la superficie de 
la ecosferala ecosfera



  

Líquido incoloroLíquido incoloro
Insípido e inodoroInsípido e inodoro



  

Es el principal Es el principal 
suministro y efluente suministro y efluente 

urbanourbano



  

Es el  sustento del Es el  sustento del 
buquebuque



  

Es un bien económico Es un bien económico 
más, sometido a las más, sometido a las 

leyes de la oferta y la leyes de la oferta y la 
demandademanda



  

Es un bien estratégico Es un bien estratégico 
que ha sido siempre que ha sido siempre 

causa de inestabilidadcausa de inestabilidad



  

Es el medio Es el medio 
biológico naturalbiológico natural



  

Compuesto FamiliarCompuesto Familiar
con propiedadescon propiedades
extravagantesextravagantes



  



  



  

Cual Agua?Cual Agua?
Agua dulceAgua dulce

Agua saladaAgua salada
Agua pesadaAgua pesada

Agua potableAgua potable
Agua oxigenadaAgua oxigenada

Agua duraAgua dura
Agua mineralAgua mineral

Agua regiaAgua regia



  

Cual Agua?Cual Agua?
Agua panelaAgua panela

AguardienteAguardiente

AguaceroAguacero

AguamarinaAguamarina

AguarrásAguarrás



  



  

LIMPIEZALIMPIEZA



  

No es posible desinfectarlo o No es posible desinfectarlo o 
Esterilizarlo sin limpiarloEsterilizarlo sin limpiarlo



  

ENTENDIENDO ENTENDIENDO 
O O 

RECORDANDO ?RECORDANDO ?

EL AGUAEL AGUA



  



  

ATOMOATOMO
EEs la menor partícula de un s la menor partícula de un elementoelemento

NUCLEONUCLEO
PROTONESPROTONES

NEUTRONESNEUTRONES



  

ATOMOATOMO
EEs la menor partícula de un s la menor partícula de un elementoelemento

ELECTRONESELECTRONES -- PROTONESPROTONES ++
NEUTRONESNEUTRONES



  

ATOMOATOMO
CAPA DE VALENCIACAPA DE VALENCIA



  

EEs la menor partícula de un compuesto; consta s la menor partícula de un compuesto; consta 
de dos o más átomos iguales o diferentesde dos o más átomos iguales o diferentes

MOLECULAMOLECULA



  

COMO SE FORMA?COMO SE FORMA?



  

COMO SE FORMA?COMO SE FORMA?

ENLACE QUIMICOENLACE QUIMICO



  

MOLECULAMOLECULA

oo
HH HH

HH22OO



  

NUMERO ATOMICONUMERO ATOMICO
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NUMERO ATOMICONUMERO ATOMICO
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O =  8
H =  1
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NUMERO ATOMICONUMERO ATOMICOESTRUCTURA MOLECULARESTRUCTURA MOLECULAR



  



  

NEGATIVANEGATIVA

POSITIVAPOSITIVA

MOLECULA POLARMOLECULA POLAR



  

oo
HH HH

MOLECULAMOLECULA
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PUENTE DE HIDROGENOPUENTE DE HIDROGENO



  



  

POLARPOLAR ADHESIONADHESION

MOLECULAS POLARESMOLECULAS POLARES

DISOLVENTEDISOLVENTE
  UNIVERSALUNIVERSAL

- ++

HIDROFILICASHIDROFILICAS



  

POLARPOLAR
NO ADHESIONNO ADHESION

MOLECULAS NO MOLECULAS NO 
POLARESPOLARES

HIDROFOBICASHIDROFOBICAS



  

GRASASGRASAS

ACEITESACEITES

PROTEINASPROTEINAS



  



  

COHESIVIDADCOHESIVIDAD



  

TENSION TENSION 
SUPERFICIALSUPERFICIAL



  



  



  

DISGREGACIONDISGREGACION

PREVIENE EL MOJADO DEPREVIENE EL MOJADO DE
LAS SUPERFICIESLAS SUPERFICIES



  

SURFACTANTESURFACTANTE
HIDROFILICOHIDROFILICO

HIDROFOBICASHIDROFOBICAS

““AGUA MOJE MAS”AGUA MOJE MAS”

RESIDUOS ENRESIDUOS EN
  SUSPENSIONSUSPENSION



  



  



  



  



  

CALIDADCALIDAD

•  POLVOPOLVO

•  PARTICULAS SUCIASPARTICULAS SUCIAS

•  MINERALESMINERALES

•  MICROORGANISMOSMICROORGANISMOS

•  GASES DISUELTOSGASES DISUELTOS



  

MINERALESMINERALES



  



  

IONESIONES

Partículas con cargaPartículas con carga

++ CATIONESCATIONES

-- ANIONESANIONES



  



  

AGUA DURAAGUA DURA

CALCIOCALCIO

MAGNESIOMAGNESIO

100°C100°C

DECOLORACIONDECOLORACION
Y DAÑOSY DAÑOS



  

CLORUROSCLORUROS

REACCION DEL AGUAREACCION DEL AGUA
CON SUCIEDADCON SUCIEDAD



  

CLORINACLORINA



  

PICADURA INDUCIDAPICADURA INDUCIDA
POR CLORUROPOR CLORURO



  

““SANGRADO” DE LOSSANGRADO” DE LOS
INSTRUMENTOSINSTRUMENTOS



  

SILICATOSSILICATOS



  

SILICESILICE



  

OPACIDADOPACIDAD

CAPAS AZUL OSCUROCAPAS AZUL OSCURO



  

pHpH

NEUTRA =  7NEUTRA =  7

ACIDEZACIDEZ QUIMICOSQUIMICOS

ALCALINIDADALCALINIDAD

ALUMINIOALUMINIO



  

PROBLEMAS?PROBLEMAS?

•   POLARIDADPOLARIDAD
•     TENSION SUPERFICIALTENSION SUPERFICIAL
•     IONESIONES
•     DUREZADUREZA
•     CLORUROSCLORUROS
•     SILICATOSSILICATOS
•     pHpH



  

QUE HACER?QUE HACER?



  



  



  

FILTRACIONFILTRACION

Extracción de la mayorExtracción de la mayor
Cantidad de polvo yCantidad de polvo y

Partículas de suciedadPartículas de suciedad

El filtrado no es suficienteEl filtrado no es suficiente
Para purificar el aguaPara purificar el agua



  

DESCALCIFICACIONDESCALCIFICACION
DEL AGUADEL AGUA

SAL DE SAL DE 
SODIO SOLUBLESODIO SOLUBLE

NO CAUSAN DEPOSITOSNO CAUSAN DEPOSITOS



  



  

DESTILACIONDESTILACION



  

DESTILACIONDESTILACION
agua impuraagua impura

calorcalor

VaporesVapores
calientescalientes

Agua fríaAgua fría

agua agua 
destiladadestilada

condensadorcondensador

99.9%99.9%



  

DESIONIZACIONDESIONIZACION



  

DESIONIZACIONDESIONIZACION

Extracción de Iones en elExtracción de Iones en el
Agua en dos pasosAgua en dos pasos

  IONES +IONES + H+H+

  IONES -IONES - OH-OH-

HH22OO



  

OSMOSISOSMOSIS
INVERSAINVERSA



  

OSMOSIS ?OSMOSIS ?



  



  

PRESIONPRESION OSMOSISOSMOSIS
INVERSAINVERSA



  0-2 - 0.1 micras0-2 - 0.1 micras0.0005 micras0.0005 micras

NO!NO!



  

OSMOSISOSMOSIS
INVERSAINVERSA

HIPERFILTRACIONHIPERFILTRACION

Presión mecánicaPresión mecánica
  sobre el aguasobre el agua



  

FILTROSFILTROS
DESCALCIFICADORESDESCALCIFICADORES



  



  


